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- Données de recherche : cycle de vie 

- Des « FAIR data » pour l’Open Science

- Interopérabilité ?

- DMP : “formats” et métadonnées 

Introduction
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Données de recherche : cycle de vie

Source : (10), adapted from
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 Open Science, Amsterdam Call for Action

 Data should be

 Findable

 Accessible

 Interoperable

 Re-usable.
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Des “FAIR data” pour l’Open Science

• Lignes directrices pour la gestion des données dans Horizon 2020, 
annexe 2 

“ Les présentes prescriptions peuvent s’appliquer à n’importe quel 
projet qui produit, collecte ou traite des données de la recherche, et 
ces indications sont ajoutées au présent document comme support de 
référence lors de l’élaboration de plans de gestion des données dans 
le cadre de projets d’Horizon 2020.” 

• “Les données doivent être facilement

– Découvrables

– Accessibles

• Techniquement, droits … dans la durée

– Évaluables et compréhensibles

– Utilisables au-delà du but premier de leur collecte 

– Interopérables - standards qualitatifs spécifiques” 
Id. pérennes

Publiées

Partagées

Logiciels

FormatsJuridique, financier 

Organisation Interfaces 

d’échange

Métadonnées

documentation

Stockées

Archivées

Organisées

https://wiki.surfnet.nl/display/OSCFA/Open+Science
http://openaccess.inist.fr/IMG/pdf/lignes_directrices_gestion_des_donnees_horizon_2020_version2._1_tr_fr.pdf


Paris, 6-8 juillet 2016ANF-Renatis : Formats et métadonnées

 Capacité que possède un produit ou un système, dont les interfaces sont intégralement connues, à 
fonctionner avec d’autres produits ou systèmes existants ou futurs et ce sans restriction d’accès ou de 
mise en œuvre.

Notion critique dans de nombreux domaines d’activité 

• Les différents systèmes, appareils et éléments utilisés, fabriqués par des constructeurs différents, doivent 
fonctionner sans heurt 

• Implique des normes, standards, recommandations permettant la communication entre eux (Wikipedia fr)

 France : référentiel général d’interopérabilité [informatique], RGI

 Publications et données scientifiques

 Données, acteurs, outils, formats, projets … multiples, divers, évolutifs

• Un des objectifs des DMP / PGD et de H2020  sections sur les données, leurs métadonnées et 
les systèmes informatiques qui les gèrent
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Interopérabilité ?

Source : Copilote, solutions santé

Capacité d’une ressource ou application à fonctionner 

dans un autre système, un système plus vaste

https://fr.wikipedia.org/wiki/Interop%C3%A9rabilit%C3%A9
http://references.modernisation.gouv.fr/sites/default/files/Referentiel_General_Interoperabilite_V2.pdf
http://www.copilote.net/produits/interoperabilite
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Schéma d’un DMP, exemple H2020 A.CARTIER, M.MOYSAN, N.REYMONET. Réaliser un plan de gestion de données : guide de rédaction (V1, 09/01/2015) 

1 – Données
Origines, traitements, types

Fichiers : formats, organisation …

2 - Métadonnées,       

documentation

DMP : formats et métadonnées

http://www.univ-paris-diderot.fr/DocumentsFCK/recherche/Realiser_un_DMP_V1.pdf
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1.1. Organisation et nommage

1.2. Formats

1 – Fichiers de données



Paris, 6-8 juillet 2016ANF-Renatis : Formats et métadonnées9

Les données numériques : des objets délicats

• Un jeu de données (dataset) numérique = de multiples fichiers 

– De types/contenus, formats informatiques et qualité variés

– Evolutifs : accroissement, traitements, versions successives

– Relations entre fichiers

– Un cycle de vie … Plusieurs acteurs

– Sur support informatique, géré par des outils informatiques
• Règles et limites, risques

• … Bonnes pratiques sur formats, organisation, nommage

– Objectifs : pouvoir utiliser et réutiliser les données dans tout leur cycle de vie 
• Dans un “dataset” : retrouver les fichiers pertinents – comprendre, distinguer

accéder au contenu, le manipuler

• Pérenniser : stocker/sauvegarder de manière utile … archiver …

Credits : jmason

http://jmason.org.s3-website-eu-west-1.amazonaws.com/albums/2005-11-Kate-NY-Pics/baby_doll_nursery_.jpg
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Organisation et nommage

Une arborescence

Répertoires ou “Dossiers”

Sous-répertoires, sous-dossiers

Fichiers de données et de documentation, outils

…adaptés au projet et à ses acteurs

Nom : caracteres_signifiants_choisis.extensionFormat
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L’arborescence

• Equivalent d’un plan de classement 
– Qui fait sens  orientée usages et consensuelle

– Réflexion, modélisation préalable 

– 3 à 5 niveaux

• Dossier/sous-dossiers pour les aspects “support” 

• Dossier(s) données / datasets
– Type de données : textes, images, modèles

Période de temps 
Caractéristiques du sujet d’étude : espèces, groupe 
d’âge … 
Activité de recherche : interview, étude, expérimentation 

– Brutes/traitées/dérivées

• Dossier pour la documentation scientifique et 
technique
– Méthodologie, publications, rapports, DMP …

Source : (1) 

https://www.wageningenur.nl/web/file?uuid=25cb4622-f3a0-4628-8a38-c3c19084e877&owner=0164641e-ab10-40db-b4a7-876f39d24a28
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Documenter l’arborescence et les fichiers ?

“Figure 1 presents a diagram of folder organization
and file naming strategy according to data categories
(Table 1). In each folder, a metadata a text file (.txt)
will contain relevant information of its files. For
example, in the folder Orig_image, it is important to
know for each image its acquisition date, satellite
employed, source of the image and pre-processing
procedures (if any). This diagram can also be used as
a data index of the project, and can facilitate
communication with other users interested in
using/viewing this project’s information.”

Source : (1) 

 Bonne pratique : documentation 

technique sur les fichiers, autant 

que nécessaire

 Utile pendant le projet

 Et pour réutiliser 

https://www.wageningenur.nl/web/file?uuid=25cb4622-f3a0-4628-8a38-c3c19084e877&owner=0164641e-ab10-40db-b4a7-876f39d24a28
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Nommage des fichiers

• Caractères_signifiants.format

• Nom succinct : maximum 30 à 40 caractères
– … fin d’arborescence – limites systèmes

• Nom informatif, précis
– Eléments suggérés : sujet, [acteurs], type de document, date de création, numéro séquentiel, 

version (V01, V02 …)

– Définir l’ordre des éléments le plus aidant aux usages

• … et interopérable
– Pas d’espace, signe de ponctuation, caractères accentués ou spéciaux

• Rejeter : ùéàç+’@°[ ] :</* »& !$ … Incompatibles avec certains systèmes

– Séparateurs des éléments : Majuscule , “_” 

– Date format ISO : AAAAMMJJ Outils de renommage ?

Source : (2)

http://www.consorciomadrono.es/noticias_eventos/2015/JornadaPGD/sarah.pdf
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1 – Fichiers de données

1.1. Organisation et nommage

1.2. Formats
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Formats

Source : (10)
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Formats, un challenge

• Un format informatique : une convention pour représenter une donnée sous forme numérique
– Différents niveaux de convention/encodage entre le signal binaire et la donnée, voire l’information

• Règles syntaxiques (structure) et sémantiques 

– Déterminant pour les négociations homme-machine et machine-machine : logiciels de 
représentation/traitement des données et protocoles d’échange

– Format indiqué par une signature interne et représenté par le suffixe “extension” du nom de fichier

• De nombreux formats, plus ou moins pérennes, plus 
ou moins accessibles … 

Et des versions successives de chacun // versions logiciel

• Comment
– Prévenir l’obsolescence des fichiers ?

– Pour garantir des données réutilisables car durables  ?
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Typologie des formats

• Un format de fichier repose volontiers sur des formats de plus bas niveau
– HTML 3.2  SGML  texte  UTF-8 (ou …)  binaire

• Formats spécifiés
– “suffisamment décrits pour en développer une implémentation complète”  outils

• Formats normalisés
– Spécifications adoptées/reconnues par un organisme de normalisation 

(AFNOR, ISO, IEEE etc.)

– Résultent souvent de l'association de grands acteurs

• Formats propriétaires
– Cadre d'utilisation contrôlable par une personne ou une entité juridique

• Brevet, copyright, droits d'auteur

• Souvent fermé : spécifications techniques non publiques

– Exemple : fichiers gérés par la suite Microsoft Office
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Typologie des formats - 2

• Formats ouverts
– “format de données interopérable dont les spécifications techniques sont publiques et sans 

restriction d'accès ni de mise en œuvre.” 
• Légalement exemptés de droits d’utilisation

– A la fois spécifiés et accessibles

– Peuvent faire l’objet de normes

– Exemple : formats Open Office et Libre Office – images jpeg, png

– Un format peut être à la fois “propriétaire” et “ouvert” : certaines versions de PDF

• Formats « conteneurs »
– Contiennent (et font fonctionner ensemble) différents types de données 

– Spécifications libres ou non
• Données contenues : formats propriétaires ou libres

– Matroska (XML, ouvert) contient un flux vidéo (ex. H. 264), 
un flux Audio (ex. AAC), éventuellement une piste de sous-titre

– HDF5 : données scientifiques, gros volumes
• XML ouvert - outillé - users (NASA … CIRAD, IFREMER …)

Credits : Gifi.fr

https://www.hdfgroup.org/why_hdf/
https://www.hdfgroup.org/HDF5/users5.html
http://www.gifi.fr/entretien-rangement/dressing-buanderie/rangement-plastique.html
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Formats : critères d’interopérabilité-pérennité

• Caractéristiques du format
– Ouvert, idéalement normé

– Accessible : largement diffusé - Nombreux logiciels pour l’exploiter

– Outils permettant de faire migrer le format vers un autre format

– Indépendance
• Vis-à-vis des autres formats, des systèmes d’exploitation, économique

• Matérielle : non lié à un périphérique ou un support de stockage spécifique

• … Qualité intrinsèque des fichiers
– Parfois endommagé par une copie, un support vieillissant …

– Parfois logiciel de création ou de conversion peu rigoureux

 Outils et recommandations …

• Entrepôts de données actuels : souvent peu contraignants mais objectif de faire 
progresser la communauté, les données  standards
– Parfois outils de validation, correction
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Registres de formats

• MIME ou IMT
– IANA, autorité d’enregistrement du Web

– Information brute : type  tableau, liens

• The technical registry PRONOM 
– Archive nationale du Royaume-Uni, 

actions “Digital préservation” et “Data 
management”

– Base de données formats-software-éditeur-
risque-dates-migrations … 
• Recherche multicritères 

– Le plus complet + autres services

• Voir aussi : List of file formats, Wikipedia
– Orienté usages, catégorisation fine

http://www.iana.org/assignments/media-types/media-types.xhtml
http://www.iana.org/assignments/media-types/media-types.xhtml
http://www.nationalarchives.gov.uk/PRONOM/Default.aspx
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_file_formats
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Des orientations

 Formats retenus ou conseillés dans un contexte

d’usage - documentés, commentés

 RGI 2015 , liste des formats retenus

 Chacun est décrit plus loin + lien Wikipedia

 + formats retirés, en fin de vie, en observation

 Sustainability of Digital Formats, Planning for Library 

of Congress Collections

http://references.modernisation.gouv.fr/sites/default/files/Referentiel_General_Interoperabilite_V2.pdf
http://www.digitalpreservation.gov/formats/index.shtml
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Des orientations - 2

 Create and Manage Data, 

files formats table, UK 

Archives

 Entrepôts et projets de 

mutualisation, 

préservation …

 Dryad, formats 

recommandés et 

Biosharing, standards

 CINES, avec “Facile” …

http://www.data-archive.ac.uk/create-manage/format/formats-table
http://datadryad.org/
http://datadryad.org/pages/filetypes
https://biosharing.org/standards/
https://biosharing.org/standards/
https://facile.cines.fr/
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Des outils d’identification, de validation 
… de correction … de conversion

FACILE, CINES
 Analyse les fichiers de formats archivables au CINES et plus

 Regroupe différents logiciels reconnus d'identification, validation – corrections

 “Chaînage des vérifications pour validation optimale”

 Interface Web & Web service - Documentation

https://facile.cines.fr/
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Outils d’identification, validation, correction, conversion

 Intégrés dans FACILE … ou pas

 Annoncés | présents dans les projets disciplinaires, les grands projets d’infrastructure

 Accès web, installation en local pour certains : interface graphique et/ou ligne 
de commande  + de paramètres, lots de fichiers

 Outils de conversion

 Voir aussi les formats exportés par les outils utilisés 

 Sites GitHub, SourceForge

 ! Qualité du résultat  validation

…
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2.1. Introduction, définitions

2.2. Métadonnées : des standards

2.3. La documentation des données

2.4. Excursion sur sites…

2.5. Le mot de la fin

2 – Métadonnées et documentation
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Documenter : métadonnées et documentation

 Information permettant de trouver, comprendre 

gérer, vérifier, répliquer, réutiliser

 “Qui, Quoi, Où, Quand, Comment et Pourquoi”

 Dans différentes étapes du cycle de vie

 Pour  soi et les autres

 Information évolutive

 … Dès le début du projet 

 Métadonnées

 Données structurées  humains et machines

 Des standards

 Documentation

 Lisible par un humain. Des bonnes pratiques 

http://www.preparationmariage.com/IMG/jpg/Fotolia_120123_S.jpg
http://www.preparationmariage.com/IMG/jpg/Fotolia_120123_S.jpg
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2.1. Introduction, définitions

2.2. Métadonnées : des standards

2.3. La documentation des données

2.4. Excursion sur sites…

2.5. Le mot de la fin

2 – Métadonnées et documentation
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Métadonnées 

 Des éléments structurés
– “nom d’élément” renseigné par une “valeur” 

– Exemples : Titre, Créateur, Format, Date … + valeur

– Destinés à  des utilisateurs humains et à des machines
• Outils de représentation, d’analyse, de conversion - Protocoles d’échange 

• Doivent être interopérables … et pérennes

 … Des standards, 3 niveaux
– Vocabulaires standards d’éléments : Dublin Core, IPTC, EAD … EML, ISO19115 …

– Valeurs de certains éléments : référentiels, identifiants, codes ISO … 

– Syntaxes d’encodage : dans des tableaux (ex : csv), en “XML”, “RDF”, “JSON” …

 … Une typologie 
• Description du contenu “intellectuel”

• Caractéristiques techniques des fichiers

• Droits : producteur, d’accès, d’utilisations

• Relations entre données, ex collections, versions
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Métadonnées : standards et pratiques divers

• Objectifs, objets et acteurs 
– Bibliothèque, documentation, archives 

– NTIC, Web - Industrie et commerce

– ESR et données de recherche
– … Big data and small data need metadata

• Types des valeurs des éléments
– Texte, contrôlé ou modélisé / libre

– Autre : vignettes, représentation 
graphique …

• Complexité variable
– Des standards 

complémentaires en 

termes d’objectifs

• Création
– Manuelle (saisie) … Automatique (ex : métadonnées techniques) … Par transformation d’un 

existant (extraction, conversions)

• Evolutives dans le cycle de vie

• Localisation

– Embarquées dans la ressource

• Fréquent … Utile, utilisé

– Externes : autre fichier

• Indispensable pour

rechercher, gérer, mutualiserCredits : culturevie.info
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Des métadonnées courantes

Explorateur Windows

Clic droit sur un fichier, « Propriétés »

… Dans le fichier (et des fichiers satellites)

! Variable entre versions

Métadonnées Windows
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Catalogues

Catalogues de 

bibliothèques, d’entrepôts 

de données

Bases de données 

bibliographiques

Portails, annuaires de sites 

** Métadonnées “externes”, 

localisation de la ressource
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Métadonnées des images

Un cycle de vie, plusieurs représentations 

1 - Métadonnées images “embarquées” dans le fichier image

Editables dans les logiciels spécifiques images : 

Tableau “nom elt – valeur”

… Affichage brut : une syntaxe standard  (XMP)

 Lisible dans le fichier par les machines équipées

 Exportable  autres usages

https://medihal.archives-ouvertes.fr/medihal-00619945/image
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Métadonnées des images - 2

2 – métadonnées externes, dans MediHal

Métadonnées affichées dans la 

page web - externes à l’image

 information plus accessible 

 recherche, compréhension

 Enrichissements : contexte

MediHal, archive ouverte de 

collections d’images scientifiques

Dépôt :

- un formulaire de saisie de 

métadonnées 

- un outil d’extraction de 

métadonnées standard
Source :

https://medihal.archives-ouvertes.fr/medihal-00619945

https://medihal.archives-ouvertes.fr/medihal-00619945
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DMP : “Standards et métadonnées” ou
“Métadonnées et documentation”

 Quelles métadonnées 

seront utilisées 

pour accompagner les 

données

 Standards de la 

discipline

 Pourquoi ? 

 Comment seront-elles 

créées/acquises ?

 Partie automatisable ?

Source : (19) 

http://www.dcc.ac.uk/resources/data-management-plans
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 Permet d’assurer visibilité du financement, suivi, production de statistiques, études 
d’impact 
 Fouille sur métadonnées plus efficace que sur texte intégral

 Et :
 Date de parution et durée d’embargo

 [Pas de cession complète des droits] - licence de réutilisation de type Creative Commons

 Si possible, identification des contributeurs dans un système durable de type ORCID

Source: Lignes directrices H2020, (21), (22)

35

H2020 et les métadonnées des publications

… par exemple un DOI attribué par DataCite

http://openaccess.inist.fr/IMG/pdf/lignes_directrices_gestion_des_donnees_horizon_2020_version2._1_tr_fr.pdf
http://openaccess.inist.fr/IMG/pdf/lignes_directrices-libre-acces_horizon_2020-version2._1_tr_fr.pdf
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H2020 et les métadonnées des données

Source : Lignes directrices … et Lignes directrices pour le libre accès … H2020

 Et :

 Lien avec publications – “bien géré par Zenodo par exemple”

 Licence de type CC (CC0 ou CC-by) – “bien géré par B2SHARE” (infrastructure EUDAT)

http://openaccess.inist.fr/IMG/pdf/lignes_directrices_gestion_des_donnees_horizon_2020_version2._1_tr_fr.pdf
http://openaccess.inist.fr/IMG/pdf/lignes_directrices-libre-acces_horizon_2020-version2._1_tr_fr.pdf
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Standards : trois niveaux

 Sémantiques : vocabulaires de 
description standard
– DublinCore, MODS 

– IPTC, EXIF

– EAD …

– EML, ISA …

 Structure, syntaxes d’écriture

 Tableaux 

 XML … “RDF”, JSON …

• Exemples 
– 200$a[mon titre]    vocabulaire MARC, format délimité

– <dc:title>mon titre</dc:title> vocab Dublin Core, format XML

 … Bien gérés par les outils de publication numérique
 Bases de données  formulaires de saisie … imports et exports

 … Avec des règles du jeu à connaître … +/-

 Sémantique ++ : renseigner les éléments par des valeurs homogènes
 Référentiels matière, autorités … Codes ISO … 

 Formes normalisées pour géolocalisation, date … 

 Valeur ajoutée fondamentale  interopérabilité
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Un standard central : Dublin Core

 Dublin Core Metadata Initiative, 1995  http://dublincore.org

– “Pallier les insuffisances des métadonnées HTML” pour donner une sémantique au Web […] 
et améliorer la découverte des ressources

– Par un standard généraliste 

• Une “description bibliographique simplifiée” pour tout type de ressource, de producteur

 Très utilisé pour mutualiser dans un monde ouvert

– Consensus international et inter-professionnel

– Standard de base de tous les outils gérant des bibliothèques numériques

– “Ticket d’entrée” pour la mutualisation des archives ouvertes par OAI-PMH

– Vocabulaire reconnu du “Web de Données” …

http://dublincore.org/
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Dublin Core

DC simple : 15 éléments

ISO 15836-2003

Source : http://ganesha.fr/index.php?post/2008/03/31/Dublin-Core

DC qualifié 

et étendu 

accrualMedium

accrualPeriodicity

accrualPolicy

+ Recommandations sur 

la qualité des valeurs :

- Référentiels :: 

vocabulaires et 

classifications 

reconnus 

- Ecriture normalisée 

des noms, citations, 

dates, géolocalisation 

…

Documents en Français : éléments, qualificatifs

http://www.yoyodesign.org/doc/dcmi/usageguide/elements.html
http://www.yoyodesign.org/doc/dcmi/usageguide/qualifiers.html
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Au-delà de Dublin Core…

• 1 – profils d’application de Dublin Core

• Ajouts
– D’extensions

• éléments supplémentaires issus d’un autre standard ou locaux, 

• attributs supplémentaires, précisant le sens d’un élément

– De contraintes : présence/nombre d’éléments, déclaration de 
référentiels particuliers pour les valeurs …

– Adaptés aux besoins et usages … et documentés

• Exemples
– Standard OLAC en linguistique

– Métadonnées de Dryad

– Métadonnées de DataCite

– DCAT (Data Catalog Vocabulary, W3C) et programme européen ISA  
d’infrastructure pour les catalogues de données et de services 
publics 

https://www.w3.org/TR/vocab-dcat/
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Au-delà de Dublin Core… - 2

• 2 – des standards spécifiques 
plus complexes, pour des contextes,  informations et objectifs 

spécifiques  

– Matériel d’étude et méthodes : processus d’acquisition et de 

traitement, qualité des données

– Evolutivité des contenus et des formats

– Organisation logique et physique des ensembles de fichiers, liens 

entre eux

– Contexte du projet, rôle des différents acteurs, questions éthiques

– Spécifications pour les réutilisations : outils associés, droits, 

questions éthiques … 

– … Archivage pérenne, accompagné de bcp de métadonnées

• Exemple : CINES, Liste des métadonnées retenues pour le système 

d’archivage PAC, 2013

https://www.cines.fr/wp-content/uploads/2013/12/Tableau_metadonnees_PAC-2.0.pdf
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Quelques grands standards … selon fonctions

Pérennité

Descriptifs du contenu intellectuel

De structure

De droits      

Techniques

Bib-doc : MARC-XML, MODS 

Archivistique : EAD

Image : IPTC

Nouveautés : RSS, Atom

Licences Creative Commons 

Open data Commons …

METS, DIDL, OAI-ORE

Image : EXIF

Tous + PREMIS

+ Identifiants ’’pérennes’’  accès

Dublin Core

Objets numériques
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Quelques grands standards … selon les « objets » décrits

Disciplines

Linguistique : OLAC, IMDI, IsoCat

Etudes et enquêtes : DDI, SDMX

Géospatial : ISO 19115 et profils d’application

Génétique : ISA

Sciences évolution : Darwin Core 

Ecologie : EML …

Types

Image : IPTC, EXIF

Multimédia : MPEG 4, 21

Métadonnées TEI …

Contributeurs 

Référentiels et Id auteurs : 

IdRef, VIAF, ORCID,  ISNI

Contexte Web : vCards, FOAF …

Référentiels “sujet”

Notices d’autorité classiques + 

orientation web de données
Evénements : hCalendar, 

Géoloc : geonames, KML … 

Sujets : thesaurus et

ontologies 

Objets numériques scientifiques
Valeurs des 

métadonnées et 

(méta)données 

spécifiques
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Des valeurs d’éléments standardisées

• Une sémantique partagée  interopérabilité des catalogues, interprétation machines

• Lier les données, les acteurs

• Référentiels sujets : thésaurus, classifications, ontologies 

• Formes normalisées langues, pays, dates, géolocalisation, formats …

• Identifiants pérennes des données et des contributeurs

• Référentiels matériel d’étude, appareils, méthodes, types de données

• Référentiels droits d’usage : licences Creative Commons …

• Titre du dataset 
– Métadonnée de recherche importante - trouvé utilisé cité - “What, Where, When, Who, and Scale“

• Greater Yellowstone (where) Rivers (what) from 1:126,700 (scale) U.S. Forest Service (who) Visitor Maps (1961-1983) 
(when)

• Citation
– Une option : le format standard de DataCite : Creator(PublicationYear): Title. Publisher. Identifier

– Un “formatteur” chez dataCite divers modèles de sortie

http://crosscite.org/citeproc/
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Des identifiants pérennes pour les données (PID)

URL 

Des noms pérennes “actionnables” 

sur le web par

des résolveurs de liens
Différents systèmes reconnus

Mais un jour …

Résolveurs

http://nbn-resolving.de/

http://hdl.handle.net

http://www.crossref.org/

http://gallica.bnf.fr/ark

(+ résolveurs multi-systèmes)

Ressource 

et/ou 

métadonnées
Un critère d’interopérabilité

ISSN, ISBN…

urn:nbn:de:gbv:7-isbn-90-6984-508-3-8

hdl:2042/344

doi:10.1045/june2005-jantz

ark:/12148/bpt6k3320625r

http://nbn-resolving.de/
http://hdl.handle.net/
http://www.crossref.org/
http://gallica.bnf.fr/ark
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2016 : trois systèmes de PID très utilisés

 Comment choisir ? Avec décisions cycle de vie … - Pas exclusifs l’un de l’autre

 Vraies questions : Granularité de l’identification - Dataset dynamiques ?

Système ARK

• Monde libre scientifique - CNRI - très utilisé

• Délégation technique : serveurs locaux + qq serveurs centraux

• Tous types et formats, simple adhésion : 50 $ par an

o Isidore, Nakala, applications DSpace, infrastructure EUDAT … 

• DOI foundation et agences d’enregistrement

• Publications : CrossRef, monde commercial édition puis plus

• DataCite : données de recherche ++ - un vrai projet

• BD centralisée, valeur ajoutée : qualité, recherche sur 
métadonnées, exports - Coûts variables – agence fr : Inist-CNRS 

o Zenodo, Dryad, KNB et ICPSR, etc … – cité par H2020

• Univ Bib Californie et partenaires - libre

• Principes intéressants : pérennité, protocole, “granularité”

• Très décentralisé, peu outillé + un service central payant

o En France : BnF, Cines
+ par disciplines ?

http://www.crossref.org/
http://www.datacite.org/
http://dcpapers.dublincore.org/pubs/article/view/3704/1927
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Identifiants et référentiels acteurs
“Complémentarités et synergies”

• Bibliothèques et apparentés
– Pratique ancienne : fichiers/référentiels d’autorité

• IdRef (ABES) et identifiants/référentiels BnF

• VIAF, collaboratif : Bib nationales Europe puis plus 

– IdHAL et AUReHAL

• Identifiants chercheurs : ORCID
– 2011, éditeurs privés + grands organismes publics

– Auto-identification personnelle gratuite, conventions institutionnelles

• ISNI
– Gestion des droits sur toute la chaîne de production-diffusion de biens 

culturels au sens large

 Négociations/conventions VIAF-ORCID-ISNI … 

et avec les institutions nationales
 Un Id environné de méta-données chacun mais 

synergie : liens croisés, échanges de données

 Des identifiants à utiliser et soutenir … 

 Identifiants des éditeurs et des 
réseaux sociaux “recherche” 
 ResearchGate, Academia.edu …

 Stabilité et ouverture ?

http://www.idref.fr/autorites/autorites.html
https://viaf.org/
http://orcid.org/
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Une syntaxe d’échange très utilisée : XML

• XML : format d’échange très répandu, 1998

• Ici, éléments Dublin Core en XML

• Syntaxe …

– Sans importance pour déposer ou rechercher des données via formulaire de saisie … 

– A connaître pour réaliser des imports par lots, utiliser des exports, résultats de requête API
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2.1. Introduction, définitions

2.2. Métadonnées : des standards

2.3. La documentation des données

2.4. Excursion sur sites…

2.5. Le mot de la fin

2 – Métadonnées et documentation
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“Documentation” ?

 Information “moins structurée”

 Sur le projet : hypothèse, méthodologie, 

échantillonnage, instruments, ...

 Sur les fichiers ou bases de données et sur 

les “paramètres” : unités de mesure, 

vocabulaire, glossaire, abréviations …

 Publiée avec les données

 Lisible par les humains : fichiers Readmefile.txt, 

document.pdf, .csv …

 Eventuellement code 
informatique spécifique utilisé 
pour analyser les données

Plus : Managing and 

Sharing 

data, UK ARchives

Source : entrepôt Dryad

http://www.data-archive.ac.uk/media/2894/managingsharing.pdf
http://datadryad.org/
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Documentation technique et projet - exemple :  Bequali

• Des inventaires documentés
– utiles au cours du projet : échanges avec prestataires de 

numérisation, contrôles, suivi des transcriptions …

– Organisation, nommage, contenu des données publiées

– Des  métadonnées dérivées par conversion et calcul

• Un document projet complet “l’enquête sur l’enquête”
– HTML, texte et vidéo et PDF

Extrait
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Pour en savoir plus

Standards de métadonnées, extensions, outils, 

études de cas :

DCC, Digital Curation Center, Metadata Standards

par discipline et General research metadata

RDA, metadata Directory avec dépôt GitHub des 

sources

http://www.dcc.ac.uk/resources/metadata-standards
http://www.dcc.ac.uk/resources/subject-areas/general-research-data
http://rd-alliance.github.io/metadata-directory/
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Pour en savoir plus - 2

Initiatives nationales, 

européennes, par discipline

EUDAT, “training”

Research Data Alliance, 

Recommandations  & outputs

OpenAire guidelines

Huma-Num

“Services” et “ressources”

Biosharing, standards …

Equipe Données de la recherche, 

Inist

https://www.eudat.eu/
https://www.eudat.eu/training
https://rd-alliance.org/recommendations-and-outputs/all-recommendations-and-outputs
https://guidelines.openaire.eu/en/latest/
http://www.huma-num.fr/
http://www.huma-num.fr/services-et-outils
http://www.huma-num.fr/ressources
https://biosharing.org/standards/


Paris, 6-8 juillet 2016ANF-Renatis : Formats et métadonnées54

2.1. Introduction, définitions

2.2. Métadonnées : des standards

2.3. La documentation des données

2.4. Excursion sur sites…
– … Entrepôts de données

– … Portails, catalogues unifiés

2.5. Le mot de la fin

2 – Métadonnées et documentation
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Des entrepôts de données et des portails

• 1 - Des sites de dépôt et diffusion de publications classiques | données

Bibliothèques numériques … Archives ouvertes … Entrepôts de données   

de la recherche

• Des documents, données publiés et des métadonnées, un “catalogue” 

• Sites locaux ou mutualisés : thématiques, institutionnels

• 2 - Des portails d’accès unifié à ces 
sites et à leurs données
– Via leurs métadonnées

• “Annuaires +”, “catalogues collectifs +”

• Pas de ressources numériques propres

– Valorisation, visibilité des entrepôts et données

– Implique des métadonnées interopérables
et de qualité

Credits : JISC – modèle OAI-PMH

Isidore

Europeana

B2Find

INSPIRE

…

Persee

OpenEd

HAL

…

Dryad

Zenodo

B2Share

…

Catalogues d’entrepôts : re3Data

http://wiki.cetis.ac.uk/Image:OAI-PMH_overview.png
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Sites de dépôt et diffusion

Tous les outils gestionnaires de 

bibliothèques numériques et d’ 

entrepôts de données généralistes 

intègrent Dublin Core

Outil Omeka

Outil Yoolib
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Créer un/des “item” - étapes

Par formulaire de saisie

item par item

1 – déposer des métadonnées

Dublin Core 
- éléments DC simple 

- éléments qualifiés - plug-in

2 – “Files” : déclaration des 

fichiers de données, texte, image …

3 – Autres informations : 
relations …

Par import par lot, X items
Métadonnées tableau ou XML

et données posées dans un dossier 

du back-office, puis actions via 

l’interface

Mêmes principes pour les autres 

outils de publication numérique
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Nakala et  Nakalomeka, Huma-num

 Import par lots

 Diffusion : Omeka

 Echanges automatisés Nakala-Omeka

Nakala : plateforme de dépôt et exposition de 

données SHS, TGIR Huma-Num

Dublin Core 

qualifié
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Référencement 

portails

CLARIN …

59

OLAC, profil d’application de Dublin Core dans CoCOn

Et des identifiants pérennes …

OLAC en XML exposé pour le 

protocole OAI-PMH    

Affichage navigateur 

Notice d’une ressource

DC + précisions 

contributor et type

http://cocoon.huma-num.fr/exist/crdo/meta/crdo-NEP_SYALDB_SOUND
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Accès au site

Dryad

http://datadryad.org/resource/doi:10.5061/dryad.34rs7
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Dryad - 2
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Entrepôt Dryad

• Metadata Profile
– Dublin Core qualifié + autres “espaces de noms”

– Des référentiels pour les valeurs

– Et des guidelines

Accès au site

http://wiki.datadryad.org/Metadata_Profile
http://datadryad.org/
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Zenodo 

 Publications, présentations 

diverses et données

– Cadre infrastructures de recherche 

Europe - OpenAIRE et CERN

– Outil Invenio

 Métadonnées

– Internes : profil d’application de 

MaRC, modèle OpenAIREplus
• Dépôt diapo suivante

– Exports variés

• + entrepôt OAI-PMH

JSON

Accès au site

http://zenodo.org/
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Zenodo, dépôt par formulaire
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… Un pas de plus : dépôt par API ou Web service ?

 Echanges entre machines, web ici “hors formulaire”
 Protocole du web, HTTP + outils spécifiques, ex cURL - ou piloté par une page d’interface plus humaine

• Gain de temps, sécurité-fiabilité

 Connaître et pratiquer l’interface, la syntaxe de requête

 Préparer les fichiers de données et métadonnées selon spécifications

 Zenodo : dépôt par API “REST” 
• Métadonnées : des éléments “verbalisés”, syntaxe JSON 

 HAL, dépôt par API “SWORD” : métadonnées XML-TEI + référentiels AureHAL

https://zenodo.org/dev
https://api.archives-ouvertes.fr/docs/sword
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beQuali et DDI

Source : présentation interne, décembre 2014
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Data Documentation Initiative (DDI)

Un standard de description des enquêtes et études de terrain, 

de leur conception aux résultats et à leur diffusion

Des outils de création

Source

http://www.openmetadata.org/surveycatalog/index.php/catalog/6900
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beQuali

Interopérabilité avec 

les Archives de France, 

le portail Quetelet

… Isidore

DDI + Dublin Core, METS, EAD  

Saisies une fois  conversions 

usages et suite du cycle de vie 
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Knb – Knowledge Network for Biocomplexity

EML 

Ecological Metadata langage
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Portails, annuaires, catalogues

• 1 - DataCite, agence d’enregistrement des DOI pour les données

– Activer les DOI implique de déposer les métadonnées associées par API

– Base de métadonnées interrogeable  notices des datasets avec DOI, et localisation

• 2 - Portails d’accès unifié à des sources diverses via leurs métadonnées : Isidore, 

Europeana, B2Find … alimentés par moissonnage des métadonnées des sites source

– Requêtes et réponses du protocole OAI-PMH des 
archives ouvertes scientifiques

– Un entrepôt de données ouvert expose des 
métadonnées accessibles à l’OAI-PMH 

• Dublin Core en XML au minimum, le “ticket d’entrée”

• Autres standard en XML éventuellement : DDI, EML … 
 moissonnage et portails thématiques

– Parfois des mécanismes complémentaires : moissonnage 
de RSS, dépôts manuels …

https://www.eudat.eu/services/b2find
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 Métadonnées
 Un profil d’application Dublin 

Core qualifié 

 Syntaxe XML pour le dépôt

 Des re-expositions

 Requête et affichage 

navigateur

 Exports, formats XML, 

RDF, txt

 par notice

ou plus, par API 

 Un entrepôt OAI-PMH

 Documentation technique : 

search.dataCite, “services” et 

“ressources”

71

DataCite

http://search.datacite.org/
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ISIDORE

Portail d’accès unifié aux publications 

et données de recherche en SHS

Métadonnées  Accès collections et 

objets sur les sites source (plus de 3000)

Moissonnage 

OAI-PMH : 

Dublin Core et 

quelques 

autres, RSS …

Curation : 

indexation par 

thésauri

Réexposition 

en RDF 

web de 

données, 

DARIAH …
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Projet INSPIRE

 Métadonnées : profil d’application de ISO 19115

 Nbx domaines : importance de l’information géospatiale

 Vers des portails thématiques et nationaux, 

 Vers le Portail européen INSPIRE

 Données administrations publiques (directive) et 

scientifiques (? …)

 CArGOS, catalogue de données 
géographiques en SHS 

 Exemple

 Mots-clés thésaurus INSPIRE-
GEMET Spatial Data Themes

 Portail des données marines (Ifremer)

 Indigeo, Infrastructure géographique de 
données géospatialisée ssur
l’environnement, France Ouest

 INSPIRE geoportal : catalogue, outils

http://cargos.huma-num.fr/geosource/apps/search/?uuid=0325c087-7918-404e-a221-7a1159fc4078
http://www.eionet.europa.eu/gemet/inspire_themes?langcode=fr
http://data.ifremer.fr/pdmi/portalssearch/main
http://indigeo.fr/
http://inspire-geoportal.ec.europa.eu/
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DataOne, portail outillé

 Data Observation Network for Earth et ses membres : KNB (Knowledge Network for 

Biocomplexity), USGS …

 Terre, environnement, biodiversité

 Soutenir le partage des données et les bonnes pratiques

 Métadonnées EML, FGDC (ISO 19115), DC et divers

 Développement et recommandation d’outils de mise en œuvre variés

 Créer et gérer des entrepôts de données et métadonnées : MetaCat

 … insistance sur métadonnées et documentation

http://knb.ecoinformatics.org/index.jsp
https://knb.ecoinformatics.org/#external//emlparser/docs/index.html
http://www.fgdc.gov/metadata/csdgm/
https://www.dataone.org/software-tools/metacat
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DataONE : outils

 Portail fédérateur “avancé” : outil Mercury
 Moissonnage par OAI-PMH, Z39.50, OpenSearch de divers entrepôts

 Métadonnées XML (DC, EML, Darwin Core, FGDC, ISO 19115) et  “données clé”

 interface web : facettes, cartes, exports … et accès aux données dans leur contexte

 … Mais aussi : liste d’outils de manipulation “locale” de métadonnées, indépendante 

d’un système de diffusion, pour divers usages

 Morpho : métadonnées EML

 MetadataParser : métadonnées FGDC

 Plus d’info sur le site USGS, plus encore sur le site FGDC

 CatMDedit : Dublin Core … …

 … Editeurs et bases de données XML, outils images … …

http://mercury.ornl.gov/
https://knb.ecoinformatics.org/#tools/morpho
http://geology.usgs.gov/tools/metadata/
http://www.fgdc.gov/metadata/geospatial-metadata-tools
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2.1. Introduction, définitions

2.2. Métadonnées : des standards

2.3. La documentation des données

2.4. Excursion sur sites…

2.5. Le mot de la fin : en pratique…

2 – Métadonnées et documentation
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En pratique …

 “Record all the information needed for you and others to understand and use the 

data in the future” … EUDAT, introduction to Metadata

Check-list typologique : contenu, structure, méthodologie scientifique, traitements et 

caractéristiques techniques/informatiques, propriété intellectuelle et droits/limites 

d’utilisation   … complémentarité métadonnées et documentation

 Une équipe multi-compétences

 Commence dès le processus de collecte-création-organisation des données

– Le meilleur moment pour la qualité et la dynamique … 

 Vers de l’information utile, échangeable et pérenne  standards

– Partiellement automatisable ? 

– Métadonnées extraite des données, de la documentation puis convertie, enrichie 

quand nécessaire

http://hdl.handle.net/11304/d35f3f36-c069-11e5-9bb4-2b0aad496318
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En pratique - 2

• Utiliser des vocabulaires d’éléments standards
– Intérêt premier : basé sur un modèle réfléchi et mûri - puis permet l’interopérabilité

• La base de données locale peut l’implémenter différemment …

• Et renseigner les valeurs de manière homogène
– Valeur ajoutée importante

• Des standards, des spécifications, des outils 
– Standards reconnus par la communauté, la thématique

– Standards selon objectifs, applications cible

– Standards liés au type de données

• Les exprimer dans une ou plusieurs syntaxes standard actuelles : XML, JSON … 
… Selon flux de données prévus

• Dépôt par lot dans l’entrepôt choisi, archivage pérenne … ?

• Penser interopérablité technique d’un entrepôt local

– Potentiellement évolutives 
• Quand on en “tient” une et qu’on travaille en équipe multi-compétences, on tient les autres …
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Merci pour votre attention
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